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A targy célja a linedris algebra klasszikus fejezeteinek (szabadvektorok, matrixok, deter-
mindnsok) megismerése és a modern linedris algebra alapjainak (véges vektorterek, linedris
leképezések, sajatértékek és sajatvektorok) elsajatitdsa.

El6adas (heti felbontasban)

1. Szabad vektorok (6sszeadds, skalarral vald szorzas, tulajdonsigok),
Skalaris (bels6) szorzat a sikban és térben, tulajdonsagok, hossz, szog, tévolsig fo-
galma.
Vektorialis (kiils6) szorzat és vegyes szorzat a térben, tulajdonsagok, geometriai in-
terpretacio.

2. Vektorok koordinatés alakban, Descartes-féle koordinata rendszer. Vektorokkal végzett
miiveletek koordinatas alakja. Vektorialis (kiils6) szorzat és vegyes szorzat a térben.

3. Vektorok Osszeadasa, skalarral valé szorzasa és a skalaris szorzas R"-ben. Nevezetes
egyenlitlenségek (Cauchy-Bunyakovszkij-Schwarz-egyenl6tlenség, haromszog-egyen-
16tlenség). Egyenes és sik egyenletei.

4. Linearis egyenletrendszer, ekvivalens linearis egyenletrendszerek. Linedris egyen-
letrendszer méatrixa, kibovitett matrixa, elemi sormitiveletek, 1épcsos alak, redukalt
lépcesos alak. Megoldas kikiiszoboléssel, Gauss-mddszer.

5. Az R"™ vektortérben linearis kombindacio, linedris fiiggetlenség, linearis osszefiiggoség,
generatorrendszer, bazis, dimenzio.

6. Linearis egyenletrendszerek megoldasanak szerkezete. Altér, altér bazisa, vektor
felirasa bazis vektorokkal. Vektorrendszer rangja. Bazis tétel, dimenzio.

7. Matrixok. Miiveletek matrixokkal (0sszeadds, skalarral valé szorzds, szorzds, tran-
szpondlds). Specidlis métrixok (négyzetes, diagonalis, hdromszogalaki, szimmetrikus,
ferdén szimmetrikus). Matrix sortere, oszloptere, rangja, rangszam tétel. Inverz
matrix.

8. Els6 zarthelyi dolgozat.

9. Determinans, aldeterminans, kofaktor. Determinans tulajdonsagai. Kifejtési tétel.
Determinansok kiszamitasa n = 2, 3,4 esetén.

10. Linearis leképezések, képtér és magtér, matrix reprezentacio, baziscsere.
11. Métrix sajatértéke, sajatvektor, hasonlé matrixok, diagonalizalés.

12. Maétrix sajatértéke, sajatvektor, hasonlé matrixok, diagonalizalés.

13. Osszefoglalés.

14. Masodik zarthelyi dolgozat.



Gyakorlat

A gyakorlatok célja az el6adason elhangzott fogalmak és allitasok megértése, elmélyitése
feladatok megoldédsa sordan. Az eléadason vald részvétel hatarozottan ajanlott, az
ott elhangzé mintapéldak segitik tananyag megértését, elsajatitasat. Ezzel szemben a
gyakorlatokon kotelez6 az aktiv részvétel, harom hianyzas utan a hallgaté nem tel-
jesitette a félévet, vizsgazni sem mehet. A kiadott feladatokat hétrél hétre el kell késziteni,
ezekbol hetente egy feladat frasban szamonkérésre keriil, melyek megirasaval Gsszesen 10
pontot lehet elérni.

A félév soran kettd, egyenként 90 perces, 45 pontos kozos zarthelyit irnak a gyakorlati
csoportok az el6adds idopontjaban, 2017. marcius 29.-én és majus 17.-én. Az a
hallgatd, aki a felgyégyulds napjat feltiinteto orvosi naplotételszammal ellatott pecsétes
igazolast mutat be az elmulasztott ZH idopontjara, potolhatja a ZH-t a zarthelyit koveto
héten, egyeztetett idopontban.

Gyakorlati jegy: A félév soran elérhet6 dsszpontszam 100, az érdemjegy jeles (90 pont),
j6 (75 pont), kdzepes (60 pont), elégséges (50 pont). Az elégtelen gyakorlati jegyet egyszer
lehet javitani. Annak a hallgatonak, aki a félév soran eléri a 45 pontot, csak a roszabbul
sikertilt zarthelyi témajabdl kell utévizsga ZH-t irnia, mely helyettesiti a kordbban megirt
ZH pontszamat.
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